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MATEMATICA

1 —Problemas geométricos no plano e no espaco. (102 classe)

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Introducéo.

Problemas geométricos e estratégias de resolucéo.

Poligonos regulares. Poliedros regulares.

Representacdo de solidos.

Interpretacdo de um desenho.

Rectas e planos no espago.

Projeccdo ortogonal de um ponto sobre uma recta e sobre um plano.
Plano mediador.

Posicdes relativas de rectas no espaco.

1.10. Posicdes relativas de rectas e planos no espago.
1.11. Posigdes relativas de dois planos.

2 — Referéncias no plano. Conjunto de pontos e condicdes. (102 classe)

2.1.
2.2.

2.4.
2.5.
2.6.
2.1.
2.8.
2.9.

Referéncias no plano.

As condi¢des como expressdes matematicas. 2.3. Proposicdes elementares.
Operac0es logicas.

Propriedades das operaces ldgicas.

Operac6es com condi¢des e com conjuntos.

Conjuncéo de condic@es e intersec¢do de conjuntos.

Disjuncéo de condi¢des e reunido de conjuntos.

Negacédo e complementacéo.

Condicdes incompativeis e conjuntos disjuntos.

2.10. Leis de Morgan.

2.11. Conjuntos numéricos.

2.12. Conjuntos e condi¢6es no plano.

2.13. Disjuncéo e conjuncdo de condi¢cdes em R2.

3 - Coordenadas no espaco. Condicdes no espaco. (102 classe)

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Sistema de coordenadas no espaco.
Coordenadas dos pontos dos eixos coordenados.
Planos perpendiculares aos eixos.

Coordenadas de um ponto no espaco.

Conjunto R3.

Condicdes no espaco.
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4 - Distancia entre dois pontos. Circunferéncia e elipse. Superficie esférica. (102
classe)

4.1. Distancia entre dois pontos do plano.
4.2. Mediatriz de um segmento de recta.
4.3. Circunferéncia e circulo.

4.4. Elipse.

3.5. Distancia entre dois pontos no espaco. Plano mediador. Superficie esférica e
esfera.

5 —Vectores no plano e no espaco. Operagdes com vectores. Equacgéo vectorial da
recta no plano e no espaco. (102 classe)

5.1. Vectores no plano e no espago.
5.2. Equac0es vectoriais

6 — Poténcias a"e radicais. (102 classe)

6.1. Revisdo e sistematizacdo da potenciacdo de expoente inteiro.
6.2. Potenciagdo com expoente racional.
6.3. Calculo com radicais.

7 —Func0es e graficos. Funcdo modulo. (102 classe)

7.1. Revisdo da noc¢do da fungdo como correspondéncia univoca.

7.2. Graficos das fungdes afim, linear e constante.

7.3. Estudo das caracteristicas de uma funcao por observacao do grafico.
7.4. Definic0es.

7.5.  Extremos de uma funcéo.

7.6. TransformacGes de fungdes.

8 - Funcédo quadratica. Parabola. (102 classe)

8.1. Introducéo da funcdo quadratica.
8.2. Grafico de uma funcao quadratica.
8.3. Eixo de simetria e vértice do gréafico.
8.4. Zeros da funcdo quadréatica. Equacfes do 2° grau.
8.5. Sinal da funcdo quadratica.
8.6. InequacGes do 2° grau.
8.7. Parébola.
9 — Operacgdes com polindmios. Decomposicéo de polindmios em factores. (102 classe)

9.1. Revisdo das operaces com polinGmios.
9.2. Regra de Ruffini.
9.3. Teorema do resto. Zeros de um polindmio.
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9.4. Decomposicao de polindmios em factores. Determinacéo das raizes de um
polinémio.
10 — Trigonometria. (112 classe)

10.1. Medidas de um angulo. Generalizagdo de um angulo. As razdes
trigonomeétricas.

10.2. As fungBes trigonométricas y = sen a, y = COS en a, y = tg a para quaisquer
angulos. Equacdes trigonométricas. Reducdo ao 1° quadrante.

10.3. Equagdes trigonométricas sen a = a, C0S en a = @, tg a = @, reducdo ao 1°
quadrante.

11 — Produto escalar de dois vectores no plano e no espago. Perpendiculares de
vectores e rectas. Interseccdo de planos e rectas no espaco. (112 classe)

11.1. Produto escalar.
11.2. Perpendicularidade de vectores e rectas. Conjuntos definidos por condicdes.
11.3. Planos. Interseccao de planos e rectas no espago. 12 — Sucessdes. (112 classe)

12.1. Sucessdes. Sucessdes mondtonas e sucessdes limitadas.
12.2. Progressdes aritméticas e progressdes geométricas.
12.3. Progressdo geométrica. Definicdes.

13 — Limite de uma sucessdo. Calculo de limite de sucessfes. Numero de Neper.
Inducdo matematica. (112 classe)

13.1.
13.2.
13.3.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.

15.1.
15.2.
15.3.

Limite de uma sucessao.
Célculo de limite de sucessdes. Numero de Neper.
Inducdo matematica. 14 — Estatistica. (112 classe)

O objecto da estatistica. Conceitos basicos.
Organizacao e apresentacdo dos dados.

Medidas de localizagéo.

Medidas de disperséo.

Distribuicdes binominais. 15 — Funcdes. (122 classe)

Funcdes racionais.
Funcdes irracionais.
Operacoes com fungbes. Resolucdo de problemas envolvendo

fungbes. 16 — Funcdes 11: funcbes exponenciais e funcgdes logaritmicas. (122

classe)

16.1. Funcbes exponenciais e fungdes logaritmicas.
16.2. Funcoes logaritmicas.
17 — Funcbes trigonométricas. Equac6es trigonométricas. (122 classe)

17.1.

Revisdo de algumas nog¢des trigonométricas ja estudadas.
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17.2. Funcdes trigonométricas. Equacdes trigonométricas.
17.3. Transformacdes de expressdes trigonométricas.
18 — Limites de funcdes e continuidade de fungdes. (122 classe)

18.1. Limite de funcdes.
18.2. Continuidade de uma funcédo. 19 — Derivadas. (122 classe)

19.1. Introducdo ao conceito de derivada.
19.2. Aplicag0es das derivadas.

20 — Func0es e integrais. (122 classe)

20.1. Nocdo de integral.
20.2. Primitivas de uma funcéo.

FISICA

11111
1 - Trabalho e energia. Trabalho como medida de energia transferida entre sistemas.
(102 classe)

1.1. Conceito de trabalho mecanico.

1.2.  Trabalho de uma forca e de uma resultante de forcas. Unidades de
trabalho.

1.3.  Poténcia. Unidades de poténcia.
1.4.  Energia cinética de um corpo em movimento de translacéo.
1.5.  Energia potencial gravitica e energia potencial elastica.

1.6. Relacdo entre o trabalho e energias cinética, potencial gravitica e
potencial elastica.

2 — Lei de conservacdo da energia mecéanica. (102 classe)

2.1. Energia mecéanica.
2.2. Leidaconservacdo da energia mecanica.
2.3. Forcas conservativas e ndo conservativas.
2.4. Leidaconservacdo da energia mecanica.
2.5.  Choques elasticos e inelasticos.

3 — Teoria cinética de gés ideal. (102 classe)

3.1. Conceito de gas ideal.

3.2.  Equacdo da pressdo na Teoria cinética de gas ideal.

3.3.  Conceito da temperatura segundo a Teoria cinética.

3.4. Escala absoluta de temperatura. Escalas termométricas.

3.5. Relacdo da temperatura com a velocidade das moléculas.

3.6.  Leis dos gases (leis de Boyle-Mariotte, de Charles e de Gay-Lussac).
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3.7. Equacdo de Clapeyron.
3.8.  Aplicagdo da equacdo de estado de gas ideal aos isoprocessos.
3.9. Representacdo e transformacédo grafica dos processos: p-V, V-T e p-

T. 4 — Termodinamica. (102 classe)

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,

Conceito de Termodinamica.

Trabalho na Termodindmica. Trabalho nos isoprocessos.

Quantidade de calor. Equivaléncia entre trabalho e quantidade de calor.
Energia interna.

5 — Leis da Termodinamica. (102 classe)

5.1
5.2.
5.3.
5.4.

5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Processo adiabético.
Primeira (1%) lei da Termodinamica.
Aplicagéo da 12 lei da Termodindmica aos iSOprocessos.

Processos reversiveis e irreversiveis . Segunda (2%) lei da Termodinamica,
segundo Thompson.

Motor térmico e refrigerador. Eficiéncia térmica.
Ciclo de Carnot.

Entropia.

Lei Zero da Termodinamica.

6 — Corrente eléctrica em regime estacionario. (102 classe)

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.
6.5.

Conceito da corrente eléctrica.
Intensidade da corrente eléctrica.

Resisténcia de um condutor. Resistividade de uma substancia. Tensdo nos seus
extremos.

Lei de Ohm para um circuito completo.
Poténcia dissipada.

7 — Redes eléctricas. (102 classe)

7.1.
1.2.
7.3.
7.4.

Associacdo de resisténcias.
Leis de circuitos derivados.
Leis de Kirchhoff (lei dos nodos e lei das malhas).

Aplicacdo das leis de Kirchhoff nas redes eléctricas. 8 — Forgas e movimentos.
Movimento mecanico. (112 classe)

8.1.  Generalidades sobre 0 movimento mecanico.

8.2. Movimento rectilineo uniformemente variado.

8.3.  Movimento circular uniforme.

8.4.  Velocidade linear e angular. Relacdo entre as velocidades linear e

angular.

8.5.  Aceleracdo centripeta. Componentes tangencial e normal da

aceleracdo centripeta.
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8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

Periodo e frequéncia no movimento circular uniforme.

Movimento de queda livre. Aceleracéo de gravidade.

Movimento ascensional de um grave.

Movimento circular uniformemente variado. 9 — Interaccfes entre

corpos. (112 classe)

9.1. Leida inércia (12 lei de Newton). Sistemas inerciais.
9.2. Quantidade de movimento de translagdo (momento linear).
9.3. Variagdo do momento linear. Conceito de for¢a. Impulso de uma forca.

Unidades.

9.4. Lei fundamental da dindmica (22 lei de Newton).
9.5. Leidaaccgéo e reacgdo (32 lei de Newton).
9.6. Lei da conservacdo do momento linear.

10 — Movimento oscilatério mecéanico. (112 classe)

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.

Conceito do movimento oscilatorio.

Movimento harmonico simples. As suas caracteristicas.
Oscilages livres e oscilacbes amortecidas.

Oscilac6es forcadas. Ressonancia.

Péndulo simples. Sistema corpo-mola.

Energia de um oscilador harménico simples.

11 — Ondas e luz. Ondas e suas propriedades. (112 classe)

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.

Nocdo de onda. Caracteristicas do movimento ondulatério.
Classificacdo das ondas. Equacdo de onda progressiva.

Relacdo entre os parametros fundamentais na propagacao das ondas.
Reflexdo e refraccdo das ondas.

Sobreposi¢édo de ondas. Interferéncia das ondas.

Difraccéo das ondas.

Ondas estacionarias.

12 — Fendmenos luminosos. (112 classe)

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.

Natureza da luz. Caracteristicas do movimento ondulatério.
Reflexdo e refraccdo da luz. Leis da reflexdo e indice de refraccéo.
Reflexdo total. Fibras opticas.

Dispersao da luz. Absorcéo e difuséo.

Lentes e as suas aplicaces.

Interferéncia da luz. Interferéncia nas laminas finas.

Difraccdo. Redes de difraccao.

Efeito Doppler.

Polarizacdo da luz. Caracter electromagnético da luz.

13 — Forgas e movimentos. Dindmica de uma particula em movimento (122 classe)
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13.1. Movimento curvilineo de uma particula actuada por uma forca
constante.

13.2.  Movimento de um projéctil.
13.3.  Componentes normal e tangencial do vector aceleracéo.
13.4.  Movimento relativo. Principio de relatividade de Galileu.

13.5. Movimento de uma particula material sujeita a forcas de atrito. 14 —
Dinadmica de um sistema de particulas materiais. (122 classe)

14.1. Centro de massa de um sistema de particulas. O seu movimento.

14.2. Lei fundamental de Newton para um sistema de particulas.

14.3. Conservacdo do momento linear de um sistema de particulas. Aplicacdes.
14.4. Momento angular de um sistema de particulas.

14.5. Variagdo do momento angular. Momento de uma forca.

14.6. Momento angular de um corpo rigido mével em torno de um eixo fixo em
relacdo a um referencial inercial.

14.6. Lei da conservagao do momento angular.
15 — Mecanica dos fluidos. (122 classe)

15.1. Pressdo nos fluidos. Lei fundamental da Hidrostatica.
15.2. Lei de Arquimedes. Equilibrio de corpos flutuantes.
15.3. Equacéo de Bernoulli.
16 — Campo magnético da corrente eléctrica em regime estacionario. (122 classe)

16.1. Vector de campo magnético B.

16.2. Espetros de campos magnéticos (iman, dipolo, condutor de corrente, bobina e
solenoide).

16.3. Regras para a determinacdo do sentido do campo magnético.

16.4. Accdo de um campo magnético sobre um elemento de corrente estacionaria e
sobre uma carga eléctrica em movimento.

16.5. Movimento de cargas eléctricas num campo magnético.

16.6. Movimento de cargas eléctricas sob ac¢do simultanea de um campo eléctrico e
de um campo magnético.

16.7. Campo magnético de uma corrente rectilinea.
16.8. Interaccgdo entre correntes eléctricas paralelas.

17 — Fendbmenos que envolvem campos electromagnéticos variaveis. Inducéo
electromagnética. (122 classe)

17.1. Fluxo magnético. Lei de inducdo electromagnética. Sentido da corrente
induzida. Lei de Lenz.

17.2. Autoinducdo. Inducdo mdtua.
17.3. Correntes de Foucault. Bobina de inducéo.

17.4. Transformadores estaticos. Geradores e motores. 18 — Corrente eléctrica
alternada sinusoidal. (122 classe)
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18.1. Produgdo da corrente alternada sinusoidal.

18.2. Efeitos da corrente alternada de baixa frequéncia.
18.3. Intensidade e diferenca de potencial eficaz.

18.4. Circuitos em corrente alternada.

18.5. Diferenca de fase entre a intensidade da corrente e a diferenga de potencial em
circuitos de corrente alternada.

18.6. Impedancia. Lei de Ohm em corrente alternada (RL, RC, RLC).
19 — Oscilag6es electromagnéticas. (122 classe)

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.
19.5.

valvula.

19.6.
19.7.

(122 classe)

Transformagdo de energia num circuito oscilante fechado.
Frequéncia de oscilagdes proprias.

Oscilacdes electromagnéticas amortecidas.

Ressonancia eléctrica.

Obtencdo de oscilagdes ndo-amortecidas com o auxilio de gerador de

Correntes de altas frequéncias e a sua aplicagéo.
Circuito oscilante aberto. Radiagdo. 20 — Ondas electromagnéticas.

20.1. Propagacdo de ondas electromagnéticas.

20.2. Campos eléectricos e magnéticos associados a onda electromagnética.
20.3. Micro-ondas.

20.4. Hipdtese de Maxwell.

20.5. Experiéncia de Hertz. Comunicacéo radiofonica.

20.6. Espectro electromagnético. Espectro dptico.

QUIMICA

1.1.11.2

1 — Equacdes quimicas. (102 classe)

1.1. Significado de equacao quimica.
1.2. Apresentacdo das equacdes quimicas.
1.3. ReaccBes completas e reac¢bes incompletas.
1.4. Calculos baseados nas equacdes quimicas.
1.5. A andlise quimica.

2 — Velocidade das reaccdes quimicas. (102 classe)

2.1. Avaliacdo da rapidez de uma reaccao quimica.

2.2. Efeito da concentracdo dos reagentes. 2.3. Reac¢6es quimicas a nivel
molecular.

2.4. Outros factores que influenciam a velocidade de uma reaccao.
3 — Equilibrio quimico. (102 classe)

3.1.

Introducao.
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3.2. Reversibilidade das transformacdes e quimicas.

3.3.  Nocdo de sistema.

3.4.  Equilibrio em sistemas homogéneos.

3.5.  Factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema.
3.6.  Aplicagdes préticas do principio de le Chantilier.

3.7.  Equilibrio em sistemas heterogéneos. 4 — Reacc¢es acido-base. (102
classe)

4.1. Acidos em solugdo aquosa.
4.2. pH de uma solucéo. Relagdo com a concentracdo do ido H".
4.3. Dissociagdo completa e incompleta.
4.4. Caracterizacdo qualitativa do equilibrio.
5 — Comportamento acido-base de outras substancias. (102 classe)

5.1.  Acidos polipréticos e os seus sais.
5.2. Comportamento &cido ou basico de solucGes de alguns sais.
5.3.  Os hidroxidos soluveis.
5.4. Reaccdes de neutralizagéo.
6 — Estrutura do atomo e da molécula. (112 classe)

6.1. O modelo atomico do Bohr.

6.2. A Mecanica Quantica e a estrutura electronica dos atomos.

6.3.  Atomos polielectronicos.

6.4. Espetro de emissdo de hidrogénio.

6.5. Energia de ionizacéo.

6.6.  Distribuicdo electrdénica de alguns atomos e dos respectivos ides.

6.7. Energia de ionizacdo e tabela periddica. 7 — Estrutura das
moléculas. (112 classe)

7.1. Ligacdes quimicas em moléculas diatdmicas.

7.2. Ligacdes quimicas em moléculas poliatomicas. 8 —
Electroquimica. (112 classe)

8.1. O que é uma reaccdo de oxidacao e reducdo.
8.2. Acerto de equacao redox.
8.3. Pilhas electroquimicas.
8.4. Acelectrdlise.
9 — Compostos de coordenacdo. (112 classe)

9.1. Compostos e ides complexos. Importancia. Defini¢do. Diferenca entre sais e
compostos.

9.2. Teoria de coordenacdo de Werner.

9.3. Definicdo de ido central, ligante, esfera interna e externa, n° de coordenacéo,
carga de ido complexo.
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9.4. Nomenclatura dos compostos de coordenacao.
9.5. Geometria dos iGes complexos, de coordenagdo 2, 4 e 6.

9.6. Dissociacdo electrolitica. Constante de formag&o ou de estabilidade dos ifes
complexos.

9.7. Importancia e aplicacdo dos compostos de coordenacdo. 10 — Estudo do
grupo 14 (IV A) da tabela periodica. (112 classe)

10.1. Caracteristicas gerais dos elementos do grupo.
10.2. O carbono.
10.3. O silicio.
10.4. Industria do vidro e do cimento.
11 — O que é a Quimica Organica? (112 classe)

11.1. Introdugéo.
11.2. Os hidrocarbonetos.

11.3. Outros compostos organicos. 12 — Compostos organicos. (122
classe)

12.1. Os alcoois.
12.2. Aldeidos e cetonas.
12.3. Acidos carboxilicos.
12.4. Eteres.
12.5. Esteres.
12.6. As aminas.
12.7. Amidas.
13 — ReaccOes dos compostos organicos. (122 classe)
13.1. Introducéo.
13.2. Oxidacéo.
13.3. Reacc¢0es de substituicdo, mecanismo.
13.4. Adicdo a compostos insaturados, mecanismo.
13.5. Esterificacéo.
13.6. Hidrolise.
13.7. Polimeros.
14 — As biomoléculas. (122 classe)

14.1. As biomoléculas.
14.2. Os aminoacidos.
14.3. As proteinas.
14.4. Os glicidos.
13.5. Os lipidos.
15 — As forcas intermoleculares. O estado gasoso (122 classe)

15.1. As forcas intermoleculares.
15.2. Tipos de forgas intermoleculares.
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15.3. Moléculas no estado gasoso.
15.4. O equilibrio liquido-vapor.
15.5. Propriedades coligativas de solugoes.

DESENHO E GEOMETRIA DESCRITIVA

1.1.1.1.3

1 — Projecgdes. (112 classe)

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Geometria descritiva.

Variagdes num sistema de projeccdes.
Sistema de multipla projecc¢do ortogonal.
Sistemas de projeccGes axonométricas.

2 — Sistema da dupla projeccao ortogonal. (112 classe)

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

Organizacdo do espaco.
Representacao do ponto.
Representacao da recta.

Visibilidade e invisibilidade da recta.
Posicao relativa de duas rectas.
Representacao do plano.
InterseccOes de rectas com planos.

Representacao de figuras planas situadas nos planos de projecgdes ou em
planos paralelos a este.

Representacao de poliedros rectos ou obliquos (paralelepipedos, prismas e
piramides) com bases situadas nos planos de projeccdo ou em planos paralelos
a estes.

2.10.Representacdo de cones e cilindros de revolucdo com base(s) situada(s) nos

planos de projeccao ou em planos paralelos a estes.

2.11.Representacdo de cones e cilindros obliquos com base(s) situada(s) nos planos

de projeccdo ou em planos paralelos a estes.

3 — Métodos geométricos auxiliares e problemas métricos. (112 classe)

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Generalidades.

Estrutura comparada dos métodos auxiliares.
Métodos de mudanca dos planos de projecc¢éo.
Métodos de rotacéo.

Métodos de rebatimentos.

4 — Representacdo de formas. (112 classe)

4.1.

Representacao de figuras geométricas planas situadas em planos ndo paralelos
aos planos de projecc¢éo.

4.1.1. Métodos de rebatimento.

4.1.2. Método de mudanca dos planos de projeccgéo.

4.1.3. Circunferéncias existentes em planos verticais.
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4.2. Representacdo de sélidos rectos com base nos planos paralelos aos planos de
posicao.
4.2.1. Poliedros assentes em planos de topo e verticais.
4.2.2. Solidos com bases assentes em planos de topo.
4.2.3. Solidos com bases assentes em planos de perfil.

LINGUA PORTUGUESA

1- FUNCIONAMENTO DA LINGUA

Constituintes da frase.
Tempos e modos verbais.
Pronominalizagéo.

Frase.

Regéncia nominal e verbal.
Relagdes lexicais: sinonimia, antonimia, homofonia, homografia e paronimia.
Pontuacdo.

Acentuacéo.

Classificagdo das oragoes.
Concordancia.

Vozes activas e passiva.
Tipos de discurso.

Funcdes da linguagem.

2- LITERATURA

Figuras de estilo.

Obras e autores angolanos: Agostinho Neto, Anténio Jacinto.
Manuel Rui Monteiro, Menas Abrantes, Oscar Ribas, Pepetela.
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